RIGOL

Beyond Measure

Pasmo: 9 kHz - 3 GHz

Sredni wyswietlany poziom szuméw (DANL): -148 dBm
Szumy fazy: -88 dBc/Hz przy 10 kHz, typowo

Catkowita doktadnos¢ amplitudy: <1,0 dB

Minimalna szeroko$¢ pasma rozdzielczosci (RBW): 10 Hz
Przedwzmacniacz - w wersji standardowej analizatora
Generator $ledzenia 3 GHz (opcja)

Wbudowany pakiet akumulatoréw litowo-jonowych
zapewniajacy 3 godziny ciagtej pracy (opcja)

Szeroki wybdr funkcji pomiarowych i ustawien automatycznych
zapewniajacych wyjatkowg elastycznos$¢ zastosowan

Panoramiczny ekran o przekatnej 8,5 cali z czytelnym,
kontrastowym i tatwym obstudze interfejsem graficznym
Réznorodne opcje interfejsu takie jak host LAN\USB,
urzadzenie USB, VGA lub GPIB (opcja)

Kompaktowa konstrukcja o masie tylko 6,2 kg (bez akumulat.)

Przyrzady serii DSA1000A sg lekkimi, kompaktowymi
analizatorami widma o doskonatych parametrach,
przeznaczonymi do zastosowan przenosnych. Uzycie w nich
przez firme Rigol cyfrowej techniki p.cz. gwarantuje
niezawodnos¢ i parametry spetniajgce potrzeby nawet
najbardziej wymagajqcych aplikacji w.cz..
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1

Unikatowy ekran panoramiczny, przyjazny interfejs i tatwa obstuga

Wyswietlacz ciektokrystaliczny analizatora to
panoramiczny ekran o przekatnej 8.5 cali i
wysokiej rozdzielczosci 800 x 480
punktoéw oraz waskich liniach widmowych
pozwalajgcych wyswietla¢ duze zestawy
danych (601 punktéw obrazowych w
normalnym trybie pracy i 761 w trybie
petnoekranowym).
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Zaawansowane funkcje i stabilnos¢

Gtéwnym celem konstruktoréw analizatoréw serii DSA1000A byto
zapewnienie wysokiej stabilnosci i precyzji pomiaru. Rozpoczeto od uzycia w
pehni cyfrowego rdzenia stopnia p.cz, uzyskujac na koniec minimalne pasmo
rozdzielczosci rowne 10 Hz, typowe szumy fazy -88 dBc/Hz (przy offsecie
10 kHz), $redni wyswietlany poziom szuméw réwny -148 dBm (szeroko$é
pasma rozdzielczosci 10 Hz, przedwzmacniacz standardowy wiaczony) i
catkowity btad amplitudy mniejszy od 1,0 dB. Dzieki tym wtasnosciom
wykonywanie bardzo precyzyjnych pomiaréw analizatorem serii DSA1000A
staje sie fatwiejsze i to nawet wtedy, gdy dana aplikacja wymaga matych
szumow i ,waskie]” rozdzielczosci.

Nieporéwnywalna wartos¢

Z DSA1000A otrzymuje sie wysokiej jakosci analizator widma o przystepnej
cenie. Pozwala to obnizy¢ koszty inwestycji niezaleznie od tego, czy
dziedzing zastosowania przyrzadu maja by¢ prace naukowo-badawcze,
produkcja, czy tez utrzymanie ruchu. Nie pozwol, aby koszty
oprzyrzadowania pozbawity Cie wszystkich funduszy. Korzystajac z
naszych szkolen w zakresie kalibracji i konserwaciji, jak réwniez z
dostepnych uaktualnien oprogramowania; nigdy nie bedziesz zatowac
zakupu tego przyrzadu z powodu wysokich catkowitych kosztéw jego
posiadania.

Korzysci z uzycia w konstrukcji analizatora
widma firmy Rigol techniki p.cz. w petni cyfrowej

1. Zdolnos$¢ do pomiaru matych sygnatoéw: bazujac na tej technice filtr
p.cz. przefacza sie na ustawienia o matej szerokos$ci pasma, co w duzym
stopniu redukuje sredni wyswietlany poziom szuméw.

2. Zdolnos$¢ do rozrézniania matych sygnatéw pod wzgledem ich
czestotliwosci: uzywajac do tego filtru p.cz. o ustawionej najmniejszej
szerokosci pasma, jest mozliwe rozpoznawanie sygnatow, ktorych
czgstotliwos¢ rézni sig zaledwie o 10 Hz.

3. Bardzo doktadne wskazania amplitudy: technika ta prawie eliminuje
btedy powstajace przy przetaczaniu filtru, niepewno$¢ poziomu
odniesienia, znieksztatcenia skali, jak réwniez btedy zwigzane z
procesem przetaczania miedzy logarytmicznym a liniowym
wyswietlaniem amplitudy, gdy uzywa sie stopnia p.cz. o tradycyjnej,
analogowej konstrukcji.

4. Wieksza niezawodnos¢: w poréwnaniu z tradycyjna, analogowg
konstrukcja, cyfrowy stopien p.cz. redukuje znacznie ztozonos$¢ sprzetu,
niestabilno$¢ systemu powodowang starzeniem sie elementéw kanatu
oraz czuto$¢ na zmiany temperatury majgce swéj udziat w awaryjnosci
podzespotow.

5. Wysoka szybkos¢ pomiaru: uzycie cyfrowej techniki p.cz. poprawia
precyzje szerokosci pasma i selektywnosé filtru, minimalizujac czas
przemiatania i zwigksza szybko$¢ pomiaru.
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Specjalnie zaprojektowane menu

—— umozliwia wy$wietlanie na tym samym

interfejsie graficznym kilku menu
obstugowych bez potrzeby podziatu na

Czytelnie rozplanowana
strony.

klawiatura i rozktad
przyciskbw poprawiajace
komfort obstugi.

Jeden przycisk do zapisu
wynikéw

Czesto uzywane skroty
przyciskowe wigcznie z
L-Peak i R-Peak
zwigkszajgce wydajnosc
pracy.

Wielofunkcyjne pokretto
dajace uzytkownikowi petng
dowolno$¢ modyfikowania
parametréw i pozycjonowania
kursoréw.
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Szeroki wyboér funkcji pomiarowych i ustawien
automatycznych zapewnia wyjatkowa elastycznos¢

DSA1000A wyréznia sie funkcjami automatycznego ustawiania takimi jak
automatyczne strojenie, automatyczna zmiana zakresu, automatyczne skalowanie
i automatyczne dostosowanie do sygnatu wej$ciowego, co umozliwia temu
analizatorowi automatycznie pobiera¢ sygnaty i dopasowywac sie do ich
parametréw; zamiast pracochtonnego ustawiania recznego wykonywanego przez
uzytkownika, a spotykanego jeszcze w analizatorach tradycyjnych. Ponadto
funkcje wstepnie konfigurowane fabrycznie lub przez uzytkownika pozwalajg na
szybkie i proste przywotywanie poprzednich ustawierh pomiarowych.

Auto Auto
Range\ Scale

Auto Auto

Couple

Tune

Ustawienia
Poprzednie
Zasilanie —>  Fabryczne
wigczone
Wstepne
— " Uzytkownika
* Konfiguracja wstepna
* Stan
) + Slad przebiegu
Operacje Korekci
zapisywania stanu i +INOLEKCIE
tadowania takie jak: + Pomiar

. Tablica markera
Tablica wartosci szczytowych



Szeroki wybor réznorodnych funkcji pomiarowych

powiekszajacych wartosé przyrzadu pomiarowego:

Aby spetni¢ wymagania szerokiego spektrum aplikacji pomiarowych
uzytkownikdéw, analizatory serii DSA1000A majg wiele funkcji wiacznie z

pomiarem mocy w domenie czasowej, mocy kanatu, mocy kanatu sasiedniego,

szerokosci zajetego pasma, stosunku nosna-szum, znieksztatcen
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harmonicznych, znieksztatcen intermodulacyjnych, liczby czestotliwosci,
znacznika szumow itd. Ponadto, aby rozszerzy¢ mozliwosci pomiarowe
analizatoréw na jeszcze wigcej aplikacji, program wyswietla krzywe
,wodospadu”.
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Elastycznos$¢ dotaczania

Korzystajac z interfejséw dostepnych w analizatorach serii DSA1000A
mozna tatwo sterowac nimi zdalnie za posrednictwem tagcza USB, LAN
lub GPIB. Za pomocg standardowych rozkazéw SCPI mozna tez szybko
wiaczy¢ swoj analizator w system testujacy.

Funkcja hosta USB jest przeznaczona do wspoétpracy z przeno$nymi
Host USB pamigciami flash USB, aby zapisywa¢ w nich nastawy przyrzadu, dane
historii oraz uaktualnienia oprogramowania.
Urzqdze"le Funkcja urzadzenia USB jest przeznaczona do drukowania na drukarce
uUsSB PictBridge, lub do dotaczenia urzadzenia pracujacego jako TMC.
Funkcjg dostepna standardowo jest LXI-C oraz obstuga sterowania
za posrednictwem Ethernetu.
LAN VISA za posrednictwem Ethernet
GPIB Port GPIB dodaje si¢ dotaczajac opcjonalny modut USB-GPIB.
VGA Gniazdo VGA pozwala przenie$¢ ekran analizatora na ekran
zewnetrznego monitora do celéw pokazowych i szkoleniowych.

Kompaktowa i wytrzymata konstrukcja

Dzieki kompaktowej i wytrzymatej mechanicznie konstrukcji analizatory
serii DSA1000A nadaja sie idealnie do wielu aplikacji przeno$nych, w
tym do pracy w terenie. Do wykonywania szybkich testéw predysponuja je
mate wymiary, niewielka masa (6,2 kg bez pakietu akumulatoréw), 3
godziny pracy przy zasilaniu z akumulatoréw, fatwe przenoszenie,
nieulotna pamig¢ ,na pokfadzie” bedaca dodatkowag przestrzenig
magazynowg danych oraz mozliwo$¢ zapisywania danych
bezposrednio na nos$niku - przenos$nej pamieci flash USB.

RIGOL



» Dane techniczne

Dane te sg wazne po 30 minutach podgrzewania przy waznej kalibracji.

Czestotliwosé

Czestotliwo$¢

Zakres czestotliwosci DSA1020 Od 9 kHz do 2 GHz

Rozdzielczos$¢ czestotliwosci DSA1030A Od 9 kHz do 3 GHz
1Hz

Wewnetrzne odniesienie czestotliwosciowe

Czestotliwos¢ odniesienia 10 MHz

Szybkos$¢ starzenia < 3 ppm/rok

Dryft temperaturowy od 20°C do 30°C <3 ppm

Doktadnos$¢ odczytu czestotliwosci

Rozdzielczos¢ znacznika

Rozpietos¢/(punkty przemiatania -1)

Niepewnos$¢ znacznika

+(wskazanie czestotliwosci x niepewnos¢ odniesienia
czestotliwosci +1% x rozpietos¢ + 10% x szerokos¢
pasma rozdzielczosci + rozdzielczos¢ znacznika)

Licznik czestotliwosci znacznika

Rozdzielczos¢

1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz

Niepewnos¢

+ (wskazanie czestotliwos$ci x niepewnosé
odniesienia czestotliwosci + rozdzielczos$¢ licznika)

Uwaga: Niepewno$¢ odniesienia czestotliwosci = (szybkos$¢ starzenia x czas, ktory uptynat od regulacji + dryft temperatury).

Rozpietos¢ czestotliwosci

Zakres

DSA1030A

0 Hz, od 100 Hz do 3 GHz

Niepewnos¢

+rozpietos¢ / (punkty przemiatania -1)

Szumy fazy przy modulacji jednowstegowej (SSB)

Offset nosnej

10 kHz < -88 dBc/Hz, typowo
100 kHz < -100 dBc/Hz, typowo
1 MHz < -110 dBc/Hz, typowo

Uwaga: parametry typowe fc = 500 MHz, szeroko$¢ pasma rozdzielczosci (RBW) < 1 kHz, detektor probkowania i $rednia $ladu = 50.

Szerokos$ci pasma

Szeroko$¢ pasma rozdzielczosci (-3 dB)

Od 10 Hz do 1 MHz, w sekwenc;ji skokéw 1-3-10

Niepewnos¢ pasma rozdzielczosci

< 5%, znamionowa

Wspétczynnik ksztattu filtru
rozdzielczosci (60 dB: 3 dB)

< 5, znamionowy

Szeroko$¢ pasma wideo (-3 dB)

Od 1 Hz do 3 MHz, w sekwencji skokéw 1-3-10

Amplituda

Zakres pomiaru

Zakres

[ Sredni wy$wietlany poziom szumu: do +30 dBm

Maksymalny, znamionowy poziom sygnatu wejsciowego

Napigcie state

50V

Moc w.cz. nos$nej

Ttumienie sygnatu w.cz. =2 20 dB

33 dBm (1 W)

Maks. poziom uszkodzeniowy

40 dBm (10 W)

Uwaga: gdy poziom sygnatu wejéciowego > 33 dBm, to wigcza sig przetacznik zabezpieczenia.
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Sredni wy$wietlany poziom szumu (DANL)

Ttumienie w.cz. 0 dB, szerokos¢ pasma rozdzielczo$ci=100 Hz, szeroko$¢ pasma napiecia =10 Hz, detektor probkowania, srednia sladu = 50

DANL (przedwzmacniacz
wytgczony)

Od 100 kHz do 10 MHz

< -85 dBm - 3 f(MHz) dB, typ. -125 dBm

0Od 10 MHz do 2,5 GHz

< -127dBm + 3x(f/GHz) dB, typ. -130 dBm

0Od 2,5 GHz do 3 GHz

<-115 dBm

DANL (przedwzmacniacz
wigczony)

Od 100 kHz do 1 MHz

<-103 dBm

Od 1 MHz do 10 MHz

<-103 dBm - 3 f(MHz) dB, typ. -143 dBm

Od 10 MHz do 2,5 GHz

< -145 dBm + 3x(f/GHz) dB, typ. -148 dBm

0Od 2,5 GHz do 3 GHz

<-133 dBm

Wyswietlanie poziomu

Poziom na osi logarytmicznej

Od 1 dB do 200 dB

Poziom na osi liniowej

Od 0 do poziomu odniesienia

Liczba wyswietlanych punktow

Tryb normalny

601

Tryb petnoekranowy

751

Liczba $ladow

3 + $lad funkcji matematyczne;j

Detektory sladu Normalny, wart. szczytowa dodatnia, wart. szczytowa
ujemna, prébka, wart. skuteczna, wart. Srednia napiecia
Funkgcje sladu Wyczys$¢ zapis, zamrozenie wartosci maksymalnej,

zamr. wart. minimalnej, Srednia, przegladanie, pusty

Jednostki osi poziomu

dBm, dBmV, dBuV, nV, yV, mV, V, nW, yW, mw, w

Pasmo przenoszenia

Ttumienie sygnatu w.cz. = 10 dB, przy czestotliwosci 50 MHz i zakresie temperatur od 20°C do 30°C

Pasmo przenoszenia Od 100 kHz do 3 GHz <0,7dB
(przedwzmacniacz wytgczony)
Pasmo przenoszenia Od 1 MHz do 3 GHz <1,0dB

(przedwzmacniacz wigczony)

Niepewnos¢ przetgczania ttumienia sygnatu wejsciowego

Zakres ustawiania

Od 0 do 50 dB, ze skokiem =1 dB

Niepewnosc¢ przetgczania

fc=50 MHz, przy 10 dB, 20°C + 30°C

< (0,3 + 0,01 x ustawienie ttumika) dB

Bezwzgledna niepewnos¢ amplitudy

Niepewnos¢

fc=50 MHz, detektor wart. szczytowe;j,
przedwzmacniacz wyt., ttumienie w.cz. =
10 dB, sygnat wej.=-10 dBm, 20°C+30°C

0,4 dB

Poziom odniesienia

Zakres

Od -100 dBm do +30 dBm, ze skokiem =1 dB

Rozdzielczos¢

Skala logarytmiczna

0,01 dB

Skala liniowa

4 cyfry

Niepewnosc¢

< 0,1 dB, znamionowa

Niepewnos¢ pomiaru poziomu

Niepewnos$¢ pomiaru poziomu

Poziom ufnosci 95%, stosunek sygnat-
iszum (S/N) > 20 dB, szeroko$¢ pasma
rozdzielczosci = szerokos$¢ pasma wideo
= 1kHz, przedwzmacniacz wyt.,10 MHz <
¢ <3 GHz, 20°C + 30°C

< 1,0 dB, znamionowa
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Napieciowy wspotczynnik fali stojacej sygnatu wej$ciowego w.cz.

Ttumienie sygnatu w.cz. = 10 dB

Napieciowy wspoétczynnik fali Od 100 kHz do 10 MHz <18
stojacej (VSWR) Od 10 MHz do 2,5 GHz <15
0Od 2,5 GHz do 3 GHz <18
Intermodulacja
Punkt przeciecia drugiej harmonicznej (SHI +35 dBm
Zn. intermodulacyjne trzeciego rzedu (TOI) | fc > 30 MHz +7 dBm
Sygnaty zakitécajace
Czestotliwo$¢ lustrzana <-60 dBc
Czestotliwos¢ posrednia <-60 dBc
Sygnaty zakiécajace, wewnetrzne| < -88 dBm, typ.
Sygnaty zakiocajgce pozostate | zwigzane z oscylatorami lokalnymi (LO), <-60 dBc
zwigzane z przetwarzaniem alc,
zwigzane z podharmonicznymi pierwszego LO,
zwigzane z harmonicznymi pierwszego LO
Sygnaly zakidcajace zwigzane z wejéciem| Poziom mieszacza: -30 dBm < -60 dBc, typ.

Przemiatanie

Zakres czasu przemiatania

100 Hz < Rozpietos¢ < 3 GHz

Od 10 ms do 3000 s

Rozpietos¢ = 0 Hz

Od 20 ps do 3000 s

Niepewnos¢ czasu przemiatania

100 Hz < Rozpietos¢ < 3 GHz

5%, znamionowa

Rozpietos¢ = 0 Hz

0,5%, znamionowa

Tryb przemiatania

Przemiatanie ciagte, jednorazowe

Funkcje wyzwalania

Zrédlo wyzwalania

Wolny bieg, wideo, zewnetrzne

Zewnetrzne zrédio wyzwalania

5V, poziom TTL

Generator sledzacy

Sygnat wyjsciowy generatora $ledzacego

Zakres czestotliwosci

Z zainstalowang opcjg DSA1020-TG2

Od 10 MHz do 2 GHz

Z zainstalowang opcjg DSA1030-TG3

Od 10 MHz do 3 GHz

Poziom wyjsciowy

Od -20 dBm do 0 dBm, ze skokiem 1 dB

Ptaskos$¢ przebiegu wyjsciowego

W odniesieniu do 50 MHz

+3 dB

Wejscia i wyjscia

Wejscie sygnatu w.cz.

Impedancja

50 Q

Ztacze

Typu N, zenskie

Wyjscie generatora Sledzacego

Impedancja

50 Q

Ztacze

Typu N, zenskie

Zasilanie sondy

Napiecie (prad)

+15V, < 10% (150 mA)
12,6 V, < 10% (150 mA)
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Wejscie sygnatu odniesienia 10 MHz / Wyjscie sygnatu odniesienia 10 MHz / Wejscie zewnetrznego wyzwalania

Ziacze Typu BNC, zenskie
Amplituda sygnatu odnies. 10MHZ Od 0 dBm do 10 dBm
Napiecie wyzwalania 5V (poziom TTL)
Interfejs USB

Host USB
Ziacze Wityk typu B
Protokét Wersja 2.0

Urzadzenie USB
Ztacze Wityk typu A
Protokét Wersja 2.0
VGA
Ziacze Kompatybilne z VGA, mini D-SUB z 15 wyprowadz.
Rozdzielczo$¢ 800x600 punktow, 60 Hz

Ogodlne dane techniczne

Wyswietlacz

Typ Ciekiokrystaliczny TFT
Rozdzielczosé 800%480 punktéw
Dtugosc przekatnej 8,5”

Liczba koloréw 65536

Obstugiwana drukarka

Protokét PictBridge

Zdalne sterowanie

Interfejs USB USB TMC

Interfejs LAN 10/100 Base-T, RJ-45
Szyna IEC/IEEE (GPIB) Z zainstalowang opcjg USB-GPIB IEEE488.2

Pamie¢ masowa

Pamie¢ masowa

Pamie¢ typu flash (wewnetrzna),
pamie¢ przenos$na flash USB (nie jest dostarczana)

Pojemnos¢é magazynowania danych

Pamiec typu flash (wewnetrzna)

2GB

Zasilanie

Zakres napigcia wejsciowego, AC

Od 100 V do 240 V, znamionowy

Czestotliwos¢ zasilania

Od 45 Hz do 440 Hz

Zakres napiecia wejsciowego, DC

Od 10 V do 18 V, znamionowy

Pobér mocy

Typowo 35 W, maks. 60 W przy zainstalowanych wszystkich opcjach

Czas pracy przy zasilaniu DC

Ok.3h

Temperatura

Zakres temperatur pracy

0Od 5°C do 40°C

Zakres temperatur sktadowania

Od -20°C do 70°C

Wymiary

(dtugosc¢ x szerokos$¢ x gtebokosc) 399 mm x 223 mm x 159 mm
Masa

Bez pakietu akumulatoréw 6,2 kg

Z pakietem akumulatoréw 7,4 kg
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» Informacje odnosnie zamawiania

Zamawiana pozycja Model
Modut gtéwny Analizator widma, od 9 kHz do 2 GHz (z przedwzmacniaczem) DSA1020
Analizator widma, od 9 kHz do 3 GHz (z przedwzmacniaczem) DSA1030A
Akcesoria Pokrywa ptyty czotowej
standardowe Skrécony przewodnik (wersja drukowana)
CD (Przewodnik uzytkownika, Przewodnik programowania)
Przewdd USB
Przewdd zasilania
Opcje Generator $ledzacy 2 GHz (do DSA1020A) DSA1020-TG2
Generator $ledzacy 3 GHz (do DSA1030A) DSA1030-TG3
Zaawansowany zestaw pomiarowy DSA1000-AMK
Zestaw do montazu w regale DSA1000-RMSA
Pokrywa ptyty czotowej DSA1000-FPCS
Torba transportowa miekka DSA1000-SCBA
Akcesoria Konwerter z interfejsu USB na GPIB (do przyrzadu) USB-GPIB
Pakiet akumulatoréw litowo-jonowych 11,1V, 147 Wh BAT
Uchwyt przyrzadu mocowany do blatu biurka ARM
Instrukcje Skrécony przewodnik w j. angielskim QGDO11
obstugi Przewodnik uzytkownika uGDO11

RIGOL

Adres: 156# Cai He Village, Sha He Town,
Chang Ping District, Beijing, China
Kod pocztowy: 102206

Tel:

(8610) 8070 6688

Fax: (8610) 8070 5070
E-mail: oversea_sales@rigol.com
http: //www.rigolna.com

Aby uzyskac¢ wiecej informacii,
kontaktowac¢ sie z lokalnym
dystrybutorem firmy RIGOL.



